Versammiungsberichte

Gedenkfeier fiir Max Planck am 23. April 1948 in Goéttingen

Am Grabmal Muzx Plancks wurden in Anwesenheit seiner Witwe auf
dem Stadtfriedhof von Vertretern der ncugegriindeten , Max-Planck-Ge-
sellschaft zur Forderung der Wissenschaften*, der ,,Akademie der Wissen-
sehaften zu Gottingen*’, der Georg-August-Universitit zu Gdttingen sowio
den Vertretern der Deutschen Physikalischen Gesellschaft, deutscher und
auslindischer Akademien, engliseher, amerikanischer und schwedischer Ge-
sellsehaften, darunter der ,,Gesellschaft Deutscher Chemiker*, vieler an-
derer Korperschalten sowie von Freunden und Verehrern Kridnze nieder-
gelegt,

Anschlicfend fand in der Aula der Universitit Gottingen eine von der
..Max-Planok-Gesellschaft zur Farderung der Wissenschaften, der ,,Aka-
demie der Wissenschaften zu Gdttingen*, der Georg-August-Universitit
zu Gottingen und der Deutschen Physikalischen Gescllschaft in der Briti-
schen Zone veranstaltéte Gedenkfeier statt. Es waren u. a. anwesend: Ver-
treter der Militarregierungen der drei Westzonen, Sir Charles Darwin, Lon-
don, Prof. Nordsirom von der National Academy of Sciences of the United
States, Prof. Andrade von der Londoner Universitit, die langjahrige Mit-
arheiterin von Prof. f{ahn, Prof. Lise Meilner aus Stockholm, Prof. Stille,
der Vizeprdsident der Deutschen Akademie der Wissenschaften, Berlin, der
Prorcktor der Berliner Universitdt, Prof. Sirouz, sowie szahlrciohe Abge-
sandto deutscher Universitdten.

Der Présldent der ,,Max-Planck-Gesellschaft', Prof. Otta Hahn, {ihrte
in sciner einleitenden Ansprache u. a. aus:

»In der elhirwiirdigen Aula der Gottinger Universitat sind wir heute zu
viner Feierstunde zusammengekommen. Sie gilt dem Gedachtnis des Man-
nes, der mehr als irgendein anderer Gelehrter den Ruhm deutscher Forscher
und die Verchrung groBer Menschen in sich vereint hat. Sie gilt Professor
Mazx Planck.

Der Name Maz Planck ist nicht nur in Deutschland, sondern in der
sanzen Welt zu einem Symbol geworden fiir die seltene Vereinigung von
beselicidenem Gelehrtentum und héchster menschlicher Personliehikeit.

Als Max Planck im vergangenen Jahr im engsten Familienkreise seinen
89. Geburtstag feierte, driickte er die Hoffnung aus, daB es ihm vergonnt
=ein moge, auch noch den 90, Geburtstag zu crleben. Zu unserem Schmerz
war es ihm nicht mehr vergdnnt. Am 4. Oktober 1947 ist er von uns gegan-
zen. In einer schlichten Feier wurde or in Gattingen zu Grabe getragen.
Den vielen, die damals gewiinseht hatten, ihm einen letzten Grul ins offene
Grab zu legen oder ein paar Worte des Abschiedes zu sagen, war dies damals
nicht méglich. Ex muBte fiir die Familie und auch fiir dic Fernerstehenden
erst cin gewisser Abstand zu dem unmittelbaren Erleben gewonnen werden.
So wurde der Gedanke gefalt, den 90. Geburtstag zu einer von allen Sciten
gewtinschten Gedenkfeier zu wahlen. DaB dieser Gedanke fruchtbar war,
zeigt die grobe Zahl der heute aus allen Teilen Deutsehlands und auch aus
anderen Lindern Erschienenen.

Wir werden aus dem Munde der Maz Planck nahestelienden Schiler
und Freunde einen Uberblick iiher das Werk des Verstorbenen horen,

Mir selbst obliegt es, ein paar Worte iber die neue wissenschaftliche Ver-
einigung zu sagen, die vor kurzem hier in Gittingen gegriindet wurde, die

" ywMaz- Planck-Gesellschafl 2ur Forderung der Wissenschaflen*'.

Nach einem BeschluB des Kontrollrats der vier Besatzungsmichte im
Jahre 1945 sollte die seit 1911 bestehende Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur
Forderung der Wissenschaften aufgeldst werden. Der Beschlul ist bisher
noch nicht zur Ausfithrung gelangt, aher die unsichere Zukunft der Gesell-
schaft hatte unter den Direktoren und Wissenschaftlichen Mitgliedern der
eingelnen Institate cine Unsicherheit ausgeldst, die fiir den ungehinderten
Fortgang der Arbeiten oder auch fir den Wiederaufbau der ecinzelnen In-
stitute nicht vorteilhaft war.

Deshalb wurde schon vor langerer Zeit die Griindung einer neuen Ge-
sellschaft in Aussicht genommen und nach cingehenden Verhandlungen die
Zustimmung der Britischen und Amerikanischen Militarreglerung zu jhrer
Griindung erteilt. Am 26, Februar d. J. wurde die ,,Max-Planok-Gesell-
schaft zur Forderung der Wissenschaften* von allen Dircktoren und Wissen-
schaftlichen Mitgliedern der in der Britischen und Amerikanischen Zone
gelegenen Kaiser-Wilhelm-Institute gegriindet. Einige andere Forschungs-
institute der Amerikanischen Zone wurden zum Eintritt elngeladen und
haben sich der Gesellschaft angeschlossen, und cs ist zu hoffen, dag auch
die In den anderen Zonen, vor allem der Franzdsischen Zone, gelegenen
Kaiser-Wilhelm-Institute von Selten ihrer Militirregicrung die Zustimmung
zum Beltritt in dle neue Gescllschaft erhalten.

Mazx Planck, der frithere langjahrige Prasident der Kaiser-Wilhelm-
Gesellschaft, scit 1948 ihr Ehrenprasident, hat die Vorarbeiten fir die neue
Gescllschaft noch miterlebt und ihr seine freudige Zustimmung ertejlt. Er
selbst kann uns mit seinem Rat nun nicht mehr zur Seite stechen, So missen
dicjenigen, die mit dem Namen Maz Planck eine alte Tradition freier,
unabh#ngiger Forschung weiterfithren sollen, versuehen, sich dieses Namens
witrdig zu erweisen. Bie heutige, dem Forscher und Menschen gewidmete
Feier erlegt uns die heilige Verpflichtung auf, in seinem Sinne die Arbeit
fortzusctzen, nicht nur in der Art eng begrenzter nationaler wissenschaft-
licher Interessen, sondern im Sinne der wahren Humanitat, die Maz Planek
uns vorgelebt hat*’,

Daran anschlieBehd verlas Prof. Hahn englisch und deutsch eine Adresse
der ,,National Academy of Sciences of the Uniled Slales of America** zum
Gedachtris Maz Plancks, dic von A. Einslein verfalt und gezeichinet war.
{Sie ist auf der ersten Scite dieses Heftes wiedergegeben).

Es folgten Ansprachen des Vizeprasidenten der Deutschen Akademie
der Wissensehaften zu Berlin, Prof. Stille, des Vertreters der Royal Society,
London, Sic Charles Darwin, und des Rektors der Universitat Berlin,
Magnifizenz Prof. Strouz.

Daran schlossen sich dic Gedenkreden von Prof. Maz von Laue,
Prof. Werner Heisenberg und Prof. Richard Becker, welche auf den Seiten
114-11R dieses 1leftes abgedruckt sind, an.
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0. HAXEL, Gottingen: Die Enistehung der Mesonen. (Sammelrefefat).

Die IIohenstrahlung besteht in Meereshohe aus gwei Anteilen: einer
weichen Elektronenkomponente, die bereits in 10 cm Blei vollstindig absor-
hiert wird und einer schr energicreichen Mesonenkomponente, deren Inten-
sitit nach Passieren ciner ein Meter starken Bleischicht erst auf 609 abge-
sunken ist. Die Masse der Mesonen kann aus der Bahnkriimmung im Magnet-
feld berechnet werden, wenn die Teilchengeschwindigkeit bekannt ist. Letz-
terolieB sich aus Reichweiteversuchen ableiten. Von amerikanischen Autoren
wurde auf diese Weise dic Masse derin Meereshdhe vorkommenden Mesonen
zu 202 4 10 Elcktronenmassen bestimmt. DDas Meson ist bekanntlich radio-
aktiv. Bei seinem Zerfall wird ein Elektron von etwa 50 MeV beobachtet.
Die Natur des aus Impuls- und Energiegrilnden zu erwartenden zweiten Teil-
chens ist noch nicht sicher bekannt. Dio Halbwertszeit des positiven Mesons
wurdc nach verschiedencn Mcthoden zu (2,15 - 10~*) scc gemessen. Fiir das
ebenfalls auftretende negative Meson erhilt man in Materic mit Ordnungs-
zahlen < 4 den gleiehen Wert, wihrend in Stoffen mit hsherer Kernladung
dio Definition einer Halbwertszeit wegen des starken Kerneinfanges nicht
moglichist. Die Fulgeprodukte der Reaktion negativer Mesonen mitschweren
Kernen sind weitgehend unbekannt. Neben den in Meereshdhe praktisch
allein auftretenden sogenannten p-Mesonen der Massc == 200 findet man in
groBen Hohen auch Mesonen, dic etwa 313 Elcktronenmassen besitzen. Diese
Teilchen wurden mit in ctwa 30 km liohe exponierten Photoplatten nach-
gewiesen, Sie treten wieder mit positiver und mit negativer Ladung auf
(=-bzw. ¢-Mcsonen). Wihrend dic =-Mesonen bei ihirem Zerfull ein pu-Meson
bilden. sind die g-Mcsonen in den Photoschichten dureh eine Sternbildung
charakterisiert, die das gleichzeitige Auftreten mehrerer Folgeprodukte an-
zeigt. Fiir die Frage nach der Entstchung der Mcsonen ist es SuBerst interes-
sant, dal es kiirzlich gelungen ist, mit 380 MeV a-Teilchen des Berkeley-
Cyclotrons kiinstlich schwere Mecsonen zu erzeugen?). Dabei ist be-
merkenswert, daB die Mindestencrgie zur Erzeugung cines Mesons ctwa
300 MeV betragt, dem cinzelnen reagicrenden Nuclcon im 380 MeV-a-Teil-

1) vgl. diese Ztschr, 60, 135 [1948].
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chen jedoch nur eine mittlere Energic von 95 MeV zukommt. Es lassen sich
daraus intercssante Schlilsse iiber dic Energicverteilung in cinem zusammen-
gesetzten Kern gewinnen. Die Frage nach der Primirkomponente der natiir-
lichen Mesonen konnte noch nicht endgiltig beantwortet werden. Es wird
vermutet, daB sic aus &uBerst energicreichen Teilchen mit Massen bis hinauf
zu der des Eisens besteht,

M. KEMMERICH, Gottingen: Die Halbuwerlszeil des Rubidiums 87,

Die Halbwertszeit des natiirlich radioaktiven Rubidiums 87 wurde aus
der absoluten Aktivitdt eines Priiparates genau bekannter Masse begtimmt.
Wegen der Weichheit der zu messenden f3-Strahlung war das Rubidium als
Chlorid in ciner sehr diinnen Schicht auf die Innenwand des Z&hlrohres auf-
gedampit worden. Der gefundene Wert von (5,9 + 0,6) 10'° Jahre stimmt
innerhalb der Fehlergrenze mit der von Hahn, Strafmann und Walling an-
gegebenen Ilalbwertszeit iiberein, die chemisch aus dem Rb®?/Sr8? Verhalt-
nis cines Glimmerminerals crschlossen werden konnte. Die Ubereinstimmung
hestiitigt das der chemischen Methode zugrundegelegte Alter der Glimmer-
schicht von 2,0 - 10° Jahren, das gleichzeitig als ungefahres Alter der festen
Frdkruste angeschen werden kann.

P. MEYER, Gottingen: Eine Bestinanung der Bindungsenergie des
Deutertumkernes und der Nculronenmasse.

Dic Neutronenmasse und die Bindungsenergic des Deuteriumkernes sind
zwei fir die Kernphysik fundamentale Grolien. Sie lassen sich mit groGer
Genauigkeit aus dem Kernphotoeffekt am Deuterium bestimmen. Dazu
wurden v-Quunten eines Radiothorpripurates in ein mit D, gefilltes Pro-
port.onalzihlrohr eingestrahlt. Die Energic der durch den Kernphotoeffekt
gebildeten Protonen konnte aus ihrer Jonisationswirkung mit erheblicher
Genauigkeit bestimmt werden. Es wurde gefunden:

Bindungsenergic = 2,186 -+ 0,005 McV

Neutronecnmasse = 1,008939 - 0,0000066.

Dic Werte stimmen mit Ergebnissen anderer Autoren schr gut tiberein,
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Il. BERGER und W. PAUL, Gottingen: Ausbreilung eines Btindels
schueller Elekironen in einem KCl-Krysiall.

Boi der Bestrahlung biologischer Objekte mit sehnellen Elcktronen in-
teressiert der Verlauf der biologischen Wirkung in Abhingigkeit von der
Eiodringticfe der Strahlen. Da die biologische Wirkung proportional zur
Tonisicrungsdichte ist, konnte als Testobjekt ein KCl-Krystall verwendet
werden, der durch die Stirke seiner Verfarbung den Verlauf der Ionisierungs-
dichte unmittelbar anzeigt. Die Bestrahlung erfolgte mit der Gottinger
6 MeV Flektronenschleuder. Es wurde u. a. gefunden, daB der schon von
anderen Autoren beobachtete, aber bisher unverstandlich gebliebene anfing-
liche Anstieg der Jonisicrungsdichte im Inneren des Objektes durch Uber-
lagerung der einzelnen Elementarclektronenbiindel zustandekommt. Dic
bei der Bestrahlung eines Krystalls mit Elektronen erzeugten F-Zentren
werden durch die Wirmcbewegung im aligemeinen schnell wieder abgebaut
und rufen dabei eine Phosphoreszenserschicinung hervor. Friert man
sie jedoch unmittelbar nach der Bestrahlung mit flissiger Luft ein, so sind
sie lingere Zeit -haltbar und konnen zu einem belicbigen Zeitpunkt durch
Ausheizen des Krystalls nachgewiesen werden. In cinem eindrucksvollen
Versuch wurde dic Ausheizbarkeit eines durch Elektronenbeschuf erzepgten
und mit flissiger Luft eingefrorenen Krystalleuchtens demonstriert.

K. GUND, Frlangen: Uber die Erzeugung eines gebfindelien Elekironen-
strahls mil der Elekironenschleuder.

Bei der Elektronenschleuder ist es schwierig, die beschleunigten Teilchen
gebiindelt aus dem Apparat herauszuliolen, da sie nicht wie beim Cyclotron
auf einer Spirale, sondern auf dem konstanten Gleichgewichtskreis umlaufen.
Bei der bisher allein dblichen magnetischen Stdrung der Gleichgewichis-
bedingung am Ende der Beschleunigungsphase treffen dic Elcktronen son-
nenrad-artig auf die Kammerwand auf, wodurch die pro Flicheneinheit zu
gewinnende Elcktroncnintensitst schr klein bleibt. Es wird experimentell
gezeigt, dall durch das Einfigen einer Streufolic am Rande des Gleich-
gewichtskreises die Elektironen gerade so gestort werden konnen, daB sie
sich mit cinem elektrischen Zichfeld in einer Ausbeute von 70% aus der
Kammer licrausholen lassen.

P. KIRCHNER, Koln: Uber die alomaren Konslanlen, (Sammelreferat).
Die Grundlage fast aller atomaren Konstanten ist heute die Loschmidl-

sche Zahl. 8ie 140t sich sehr genau aus Rintgeninterferenzen gewinnen,
da deren Auswertung bekanntlich die Zahl der in der Volumencinheit ent-
haltenen Strcuzentren liefert. Die erforderlichc absolute Wellenlingen-
hestimmung ist mit Strieligittern bekannter Gitterkonstaute moglich. Als
genauester Wert kann zur Zeit angesehen werden:

N, = (6,0238 + 0,0015) 10% (1)
Nimmt man als hesten Wert fiir dic pro Aquivalent transportierte Ladungs-
menge (1 Faraday)

F = 96489 + 1 abs e. m. E. (2)
so folgt mit (1) fir die Elektronenladung

¢ = (1,6019 + 0,0008). 10~% ¢, m. E.

¢ = (4,8021 + 0,002 ) 10-1° ¢, st. E. (3)

¢ = (1,6021 + 0,6008) 10~!* int. Coulomh
Als Umrcchnungsfuktor wurde dabei verwendet

1int. Amp. = 0,89985 abs. Amp.
Aus Ablenkversuchen mit Elektronen im Magnetfeid folgt mit (3) fir die
Elcktronenmasse

me = (1,107 X 0,007) 10-2"g (4)
Wiilirend das Plancksche Wirkungsquantum von Ilanck selber aus der In-
tensititsverteilung des sochwarzen Strahlersso genau bestimmt werden kounte,
da8 cslangere Zeit als Grundlage zur Berechnung der dibrigen atomaren Kon-
stanten diente, ist s heute zweekmiiBiger, umgekehrt aus der Rydberg- Fre-
quenz mit (3) und (4) den Wert von h zu berechnen. Man erhait

h = (6,623 4 0,005) 10-*? erg sec. (5)

W. SCHAAFFS, Berlin: Untersuchungen an Funkenschallwellen mil
Hilfe von Rinigenblilzlichlen.

Um das dynamische Verhalten von Flissigkeiten unter extrem holien
Drucken studieren zu konnen, wurden in flissigen Diclektrika stromstarke
Funken crzeugt, dic kurzzeitige Verdichtungen entspreehend einem Druck
von ciwa 10% atm hervorriefen. Die sich mit Oberschallgeschwindigkeit
ausbreitenden Verdichtungswellen konnten mit schr intensiven Rantgen-
blitzen verfolgt werden. Es zeigte sich, daB bei den extrem hohen Drucken
die Flissigkeiten nicht mchr den bei kleinen Verdichtungen giiltigen Gesetzen
gehorchen. Insbesondere kann die Schallgeschwindigkeit nicht mehr als
Mauterialkonstanic angeschen werden. Es wird moglich scin, mit dem be-
sclirichenen Verfuliren in die Akustik dcs nichtlinearen Kraftgesetzes vor-
xudringen und die Gebiete der Hachstdruck- und Hachsttemperaturforschung
mit nouen Methoden in Angriff zu nehmen.

P. SAUTER, Weil/Rhein. Uber Stofuellenausbreitung in feslen und
flitssigen Medien.

Die theorotische Untersuchung von Lamib tiber das Verhalten cines cla-
stischen Malbraumes bei cinem kurzzeitigen 8tof gegen eine Oberfliche
wurde erweitert und verbessert. Es ergeben sich fir die Akustik Anwen-
dungen dor Theorie bei punkt- und linienformigen Schallquellen in Gber-
einandergeschicliteten Flissigkeiten,

W. VOGEL und CH. KRAMER, Kéln: Das Streifenpaar, ein neues Ver-
fuhren zur Messung Klsiner niederfrequenier mechanischer Bewegungen.

Es besteht haufig das Bediirfnis, kleine mechanische Bewegungen ohne
gralen Aufwand betriebssicher su registrieren. Dazu ist das sogenannte
Streifenpaar geeignet, das aus swel ciwa fingerlangen Metallstreifcn besteht,
die gegeneinander paralle] verschiebbar durch Nieten, Falzen, oder dgl. zu-
samm>ngehalten sind. An einem Ende sind die Streifen fest miteinander
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verbunden. Eine vom anderen Ende her aufgedritekte kieine Parallelver-
schiebung hat dann eine betrichtliche Ausbiegung des Systems zur Folge,
ahnlich wie dies bei den bekannten Bimetallstreifen der Fallist.

Bezeichnet man die Linge des Streifenpaares mit ] und seine Dicke mit
d, so ergibt sieh fiir dus Verhaltnis des Ausschlages a zur Versehicbung s

‘s

1501l im allgemeinen aus Stabilitatsgriinden nichit groGer als 200 d sein. Die
maximale Auslenkung ist durch die Elastizititsgrenze des Streifenmaterials
gegeben, Es kdnnen VergrdSernngen von 50—100 erzielt werden. AuBer
fir Demonstrationszwecke kann das Streifenpaar zweckmifig benutst wer-
den, um statische oder niederfrequente kleine Verschicbungen, Durchbice-
gungen usw. von Fundamenten, Briicken, Gleisen oder Wellen zu messen oder
zu registrieren.

H.GLUBRECHT, llannover: Zur lreffertheorelischen Dewlung der biolo-
gischen Slrahlenwirkung.

Die haupts#chlich von Dessauer, Crowither und Holweck hegriindete Treffer-
theoric sicht in der biologischien Strahlenwirkung ein statistieches Ereignix,
das mit Ililfe der formalen Begriffe ,,Treffer* und ,, Treffbereich** mathema-

. tisch erfaGt werden kann, Wesentlich ist dabei dic Identifizierung des Treffer-

bereieches mit einem bestimmten biologlsch ausgescichneten Teilgebiet der
Zelle. Vortr. macht es sich sur Aufgabe, die Anwendbarkeit des Trefferprin-
zips bei der Bestrahlung einer diinnen Zwiebelepidermis mit UV-Licht naeh
zupriifen. Als biologische Reaktionen werden u. 2. untersucht: das Aus-
setzen der Plasmastrdmung an den Protoplasten, das optisehe Hervortreten
des Zellkernes, die Firbbarkeit der Zelle auf Grund einer Anderung der Se-
mipermeabilitat der Zellwiinde und die Verhinderung einer Plasmolyse. Es
zeigt sieh, daB fir diese Reaktionen der rAumliche und zeitliche Verlauf der
Strahlenwirkung nicht mit dem Trefferprinzip gedecutet werden
kann. Wenn man von geringen auf der biologischen Variabilitat des Zell-
materials beruhenden Schwankungen absicht, verliuft die Schidigung kon-
tinuierlich und gleichmiBig fir alle Zellen. Durch Bestrahlung von Teilge-
bieten ciner einzelnen Zellc mit HilMe eines sehir seharf begrenztenUV-Bilndels
kann gezeigt werden, daB der Zellkern fir die Auslosung der erwihnten Reak-
tionen durch UV-Licht bestimmter Flachendichtc nur wenig empfindlicher
ist, als dic Qbrigen Zellgebiete, Ein cigentlicher empfindlicher Bereich der
Zelle ist nicht festzustellen. In Diskussionsbemerkungen wurde darauf hin-
gewicsen, dag8 die Anwendbarkeit des Trefferprinzips bei den verwendeten
Testreaktionen nicht erwartet werden kann.

M. BORN, Edinburgh: Bericht iiber Forschungen des Instilules fitr mn-
thematische Physik, Edinburgh.

Vortr. gab nach dem Empfang der Maz- Planck-Medaille einen Cberblick
iber dic viclseitigen Arbeiten, die er zusammen mit seinen Mitarbeitern
withrend der lotzten 12 Jahre im Edinburgher Institut fiir mathematischo
Physik durchfithren konnte. Ncben theorctiechen Untersuehungen iber die
Masse-Energie-Aquivalenz und tiber die Frage, zu welchen Konsequenzen die
Vernachlissigung des Planckschen Wirkungsquantums neben der Elemen-
tarladung in der Elektrodynamik fithrt, wurden Probleme der klassischien
Mecchanik und der Thermodynamik bebandelt. So interessieric z. B. die
Aufsummicrung der Virialkoeffizienten in der Zustandsgleichung realer Gase,
oder dic thooretische Erfassung der Kondensationsphinomene, ein Arbeifs-
gebict, das spiiter insbesondere von Borns Schiller, Meyer, erfolgreich ausge-
baut wurde. Auch nach einem Zusammenhang des Schmelzprozesses beim
Krystall mit der Temperaturabhiingigkeit seines Torsions- baw. Scherungs-
moduls wurde gesucht. Neben weiteren Arbeiten aus dem Gebiet der Kry-
stallphysik erschicnen solche tiber diffuse Rontgenstreuung und tiber Probleme
der Quantendynamik. Wihrend des Krieges besehéftigte sich Born auch
mit den Elementarprozessen der Supraleitung. Die Grundvorstellungen
seiner Theorie stimmen im wesentlichen mit denen der Heisenbergschen Theo-
rie iiberein, die unabhingig von Born in derletzten Zeit entwickelt worden ist,

P. HARTECK und J. H. JENSEN, Hannover: Uber den Sauersioff-
Gehalt der Atmosphdre.

Etwa 100 km tber der Erdober{liche, in der sogenannten E-Schicht,
wird der in der Luft vorhandene Wasserdamp{ durch die UV-Strahlung der
Sonne in scine Atome zerlegt. Wihrend der Wasserstoff wegen seiner hohen
Molckulargeschwindigkeit groBtenteils in den Weltraum entweicht, wird der
gleichzeitig gebildete Sauerstoff von der Erde festgehalten, diffundiert zur
Erdoberfliche zurick und wird dort durch geologische Oxydationsprozesse
gebunden. Die Geschwindigkeit dieses Prozesses ist durch die Nachli¢ferung
von Wasserdampf in die E-Schicht hincin gegeben. Als Ausgangskonzen-
tration fiir den Diffusionsvorgang wird der Wassergchalt der kiltesten Luft-
schicht angesehien, die mit einer Temperatur von etwa —55¢ in ca. 10— 20 km
Hohe dber der Erdoberfliche licgt. Da gezeigt werden kann, daB ein u. U.
vorhandener Konvektionstransport ncben dem Transport durch Diffusion
in der vorlicgenden Niherung zu vernachlissigen ist, 1i8t sich die Dichte
des Wasserdamp{-Stromes relativ leicht berechnen. Pro em? der Erdober-
fliche werden demnach jahrlich ciwa 2 - 10~7 Mole H,0 photochemisch ge-
spalten, was einer Wasserschicht von rund 100 m Michtigkeit in den als
goologisches Erdalter angenommenen 3 - 10° Jahren entspricht. Der at-
mosphirisclic Sauerstoff hat sich demnach im Laufe der Erdgeschichite etwa
50mal regenerieren knnen.

E. BAGGE und L. BIERMANN, Géttingen: Die Erzeugung von Ulira-
sirahlen auf der Sonne.

Ncuere Arbeiten von Forbush, Ehmerl u. a. scheinen keinen Zweifel
nichr daran zu lassen, da8 gelegentlich Ultrastrahlung von der Sonne cmit-
tiert wird. Es wird ein Modellmechanismus angegeben, der su tbersehen ge-
stattet, wic geladene Teilchen in der Umgebung aktiver Sonnenflecken-
gruppen Ultrastrahlungsenergic erreichen konnen. Hierzu werden zwei
durch antiparallele magnetische Dipole charakterisierte Sonnenflecken
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vorausgesetat, die sich gegencinander bewegen. Dieser Modellfall 1Bt sich
vollstindig durchintegrieren. Die GrdBenordnung der erreichbaren Teilohen-
encrgien ergibt sich etwa wie beobachtet. Andere, in physikalischer Hin-
sicht weniger speziclle Modelimechanismen fihren auf dieselbe GroBenord-
nung, lassen sich aber nicht mehr geschlossen durchrechnen.

A. SCHLOTER, Gottingen: Die thermische Kurzwellenstraklung der
Sonnenkorona.

Die normale Strahlung der Sonne im MeterwellenbereicH ist erklarbar
als thermische Strahlung der Sonnenkorona, hervorgerufen durch die Be-
gegnungen der freien Elcktronen mitcinander und mit den zugchdrigen
Ionen. Dic Intensititsverteilung iber der Sonnenscheibe ist unter verschie-
dcuen vercinfachenden Aonahmen berechnet worden von Mariyn und von
Unsold, deren Resultate aher merklich voncinander abweichen. Berick-
richtigt man die Ortsabhingigkeit des Brechungsindex in der Korona und
herechnet die Emission lings jedes Strahls aus dem Kirchhof/schen Satz, so
findon sich im wesentlichen die frilheren Resultate Unsélds bestatigt.

L. BIERMANN, Géttingen: Uber Plasmaschwingungen der Sonnen-
Fkorona.

Die Strahlung der Sonne im Meterwellenbereich ist manchmal um Zeh-
nerpotenzen verstirkt und zirkular polarisiert. Man kann diese Strahlung
nicht als Ausstrahlung von Ultrastrahlungsteilchen im Magnetfeld der
Fleoken oder als schwarze Strahlung dieser Teilchen auffassen, da hicrzu zu
starke Magnetfelder und zu hohe Ultrastrahlungsdichten crforderlich wiren.
Es wird vorgcschlagen, als Ursache gleichphasige Bewegungen samtlicher
Elcktronen groBerer Bereiche anzuschen, wic sie als Plasmaschwingungen
in Entladungsrohren auftreten, die dann als Kurzwellensender wirken kon-
nen. Verschiedene Aspekte der Ubertragung dicser Erfahrungen und ilirer
Theorie auf die Sonnenkorona werden diskutiert.

R. SCHULZE, Hamburg: Zum iwirksamen Sonnenspeklrum auf der
Erdobderfliache.

Ein groBer Teil der Sonnenstrahlung, welelie die Erdoberflache errcicht,
ist vorher in der Erdatinosphire gestrcut oder durch Absorption und Re-
flexion in sciver spektralen Zusammensctzung verandert. Es werden Ver-
suche mit spezicll hicrzu konstruierten Geriten und Rechoungen beschrie-
ben, welche zum Zicle haben, die insgesant zur Erdoberfliche gelangende
Strablung spektralphotometrisch zu untersuchen. Das Ergebnis ist, dall
die Gesaratstrahlung, welche dic Erdoberflache crreicht, spektral fast genau
so zusammongesetzt iet wie dic extraterrestrische Sonncnstrahlung, und
gwar unabhingig von der Hohe der Sonne dber dem Horizont.

R. C. EVANS, Cambridge: Neutronenbeugung an Krysiallen. (Satumel-
referat).

Bin Strom von Neutroncn der Masse m und der Geschwindigkeit v ist
mit ciner de Broglie-Welle der Linge A = h/mv verbunden. Man kann daher
mit ihm prinzipicll Beugungsversuche an Krystallen durchfilliren, wenn eine
genigend groBe Neutronenintensitat zur Verfiigung stcht und wenn die
Wellenlioge. von der richtigen GrdBenordnung ist. Fine Neutroncnguelle
groBer Intcnsitit stellen die Uran-Piles dar, mit denen auch tatsichlich dic
Neutronenstrouung demonstricrt werden konnte. Im Vergleich mit Ront-
genrdhren baben diesc Quellen den Nachteil, daB sic keine cinheitliche Strah-
Jung liefern, da dic Ncutronen mit dem Verlangsamer (Moderator) des Piles
im thermischen Gleichgewicht sind. Die “Strahlung muf daher zunichst
durch Reflcktion an Krystallen ,,mongchromatisiert* werden, wobei die
Hauptstrablungsintensitit verlorengeht. Da man auerdem alle Mcssungen
mit cinem Zahlrohr durchiithren mull, werden die Versuche iiber Neutronen-
strouung wesentlich sehwicriger, als dic entsprechenden Untersuchungen mit
Rontgenstrahlen.

An cinfachen Strukturcn, wic ctwa denen des metallischen Aluminiums
und Kupfers durchgefilhrte Neutronenbeugungen geben praktisch dic gleichen
Resultate wic Versuche mit Rontgenstrahlen, nur treten bei der Neutronen-
streuung dic hdheren ‘Ordnungen der Beugungsbilder etwas stiarker hervor.
Das liegt daran, daB Rontgenstrahlen an der Atomhiille, Neutronen da-
gegen am Kcern gestrcut werden. Da der Kern vernachlissigbar kiein
ist, hingt dic Neutronenstreuung an cinein cinzelnen Atom nicht vom Winkel
ab, wic das bei den Rontgenstrahlen der Fallist.

Auch dic Ncutronenbeugung an NaF-, NuCl- und NaBr-Pulver ist der
entsprechenden  Rintgenbeugung dhnlich, nur daB das Strcuvermégen der
1alogenionen nicht kontinuierlich mit der Ordnungszahl ansteigt, wic dus
bei den Rontgenstrahlen der Fall ist, sondern unregelmiBig wechsclt. Das
gleiche gilt allgemein im ganzen Bereich des periodischen Systems, und e3
konntc bisher noch keine GesetzinaBigkeit beziglich des Streuvermigensder
Elcmente gefunden werden.

MnO- und LiF-Krystalle, dic ebeafalls die cinfache Struktur des Koch-
salzes haben, zoigen cin anomales Verhalten, indem die (111)-Reflexe stirker
als die (200)-Reflexce sind. Diescs Ergebnis 1iBt sich nur damit erkliren, dall
dic Neutronen bei der Strcuung an den Mn-bzw. Li-Kernen einen Phascn-
sprung erleiden, cin Effckt, der bei der Rontgeninterferenz kein Analogon
hat, der aber unabhingig von den socben erwlihnten Versuchen bei Neutronen
durch Beobachtung der duBecren Totalreflektion sichergestellt worden ist.
Es konnte gezeigl werden, da Flemente, dic Neutronen ohne Phasensprung
streuen, cinen Brechungsindex kleiner als cins besitzen, so dab cine dulBere
Tolalreflcktion miglich ist (bei Winkeln in der GroBenordnung von 109).

Da dic Neutronen-Streuung an den Kernen stattfindet, kinnen die ver-
schicdencn Isotope cin und desselben Elementes vollkormmen verschie-
denes Streuvermogen aufweisen. So streucn die beiden Wasserstof(-
isotope micht nur mit verschicdenen Amplituden, sondern auch mit umge-
kebrten Phasen, und zwar gibt nur H nicht aber D oinen Phasensprung.
Durch Zusammenmischen verschiedener Mcngen dicser Isotope kann Wasser-
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stoff mit allen Strcuwerten zwischen dem extrem positiven des D-lIsotops
und dem extrem negativen des leichten Wasserstofls erhalten werden.

Das Studium der Neutronenstreuung ist noch in scinem Anfangsstadium
und hat bisher noch keinen Reitrag zur Kenntnis der Krystallstrukturen
liefern kinuen, der iiber die Ergebnisse der Rontgenforschung hinausgeht,
55 zeichnen sich jedoch bereits ecinige nussichtsreiche Wego ab. Bei Struk-
turen, in denen z. B. Elementc mit hoher und nicdriger Kernladungszall
gleichzeitig vorkommen, kionoen die mit kleiner Kernladung wegen ihres
geringen Streuvermagens nur schwer mit Rontgenstrahlen lokalisiert wrrden.
Das Streuvermogen solcher Elemente fir Neutronen wird jedoch durchaus
nicht immer klein scin. Insbesondere kann der Wasserstoff zwar nicht mit
Rontgenstrahlen, sehr gut jedoch mit Neutronenstrahlen beobachtet werden.
So wird dic exakte Lokalisicrung der Wasserstoffatome in argunischen Ver-
bindungen sehr vielzur Konstitutionsermittlung beitragen.

Umgekchrt gibt cs insbesondere in Legicrungen oft Elemente mit sehre
ihnlicher Kernladungszahl, wie z. B. Eisen und Kobalt, die wegen ihres fir
Rintgenstrahlen fast gleichen Streuvermigens zweckmiibig mit Neutronew
untersucht werden.

Bei der Krystallstrukturanalyse diirfte es wichtig sein, dali man das
Streuvermogen cines bestimmten Flementes in weiten Grenzen dureh An-
derung sciner Isotopen-Zusammenselzung variieren kann. Sohald getrennte
Isotope in geniigender Menge verfighar sind, dirfte dicse Technik dic Mog-
Jichkeit bicten, die Phasen der cinzelnen Reflexe zu bestimmen und damit
zu einer Fourier-Synthese der Struktar zu kommen.

W. KAST, Krefeld: Die Aussagen der Ronlgendingramme von Cellulose-
Jusern.

. Die Giite ciner Faser ist im wesentlichen durch ihre Textur bhestimmt,
Das geht achon daraus hervor, daf Fasern aus so verschiedenen Molekeln,
wie dem ticrischen Eijwcil der Naturseide, der pflanzlichen Cellulose und den
synthetischen IHochpolyraoren der Nylon- oder Perlonseide bei gleicher Tex-
tur qualitativ dicselben scidenartigen Eigenschaften besitzen. Die hohe
spezifische Reibfestigkeit der Sciden wird mit der Verklcinerurg der Reit-
flachen durch die Orientierung der Micellen in Verbindung gebracht. Die
Orienticrung kann cindeutig aus der Winkelverteilung diatroper d. h. zur
Miccllachse senkrechter Flichen bestimmt werden. Da diese Flichen bei gut
orienticrien Micellen aber hauptsichlich parallel zum Rintgenstrahl liegen
(wenn man, wic gewohnlich, senkreeht zur Faseruchse heleuchtet), konnen
sie nur reflekticren, wenn ihre Normalen uin mehr als den Bragysehen Winkel
gegen die Faserachse gencigt sind. (8,6° bei 020 und 17,6° bei 040). Daher
ist ihre Intensitit echr sehwach und ilire Winkelverteilung nur auBerhalb
dieser Grenzen crfaBbar. Beide Schwierigkeiten werden durch Nejgung des
Faserbiindels um den Braggschen Winkel gegen den Rintgenstrahl hehoben.,
Die Winkelverteilung der Reflexintensitit ist nun mit der der Micellachsen
identisch. 8o wurden die ersten wirklichen Richtungsverteilungskurven der
MieeHachsen erhalten. Sie zeigen hei verschiedenen Fasern deutliche Unter-
schiede. Aus der Richtungsverteilung konnte u. a. erschlossen werden, dak
henschbarte Kettenmolekeln im Gitter mit grolier Wahrscheinlichkeit ent-
gegengesetzten Lauf haben. Auller durch die Ovienticrung wird dic spez,
ReiBfestigkeit stark dureh die Packungsdichte beeinfluBt. Mit ihr dndert
sich die Anzahl der zwischen benachbartén Ketten betitigten Nebenvalenz-
verbindungen. Oberiliren moglichen Zusammienbang mit dem Verhilinis von
krystalliner und amorpher Substanz der Faser und dessen rontgenographi-
sche Absolutbestimmung wurde vom Vortr. im Vorjahr berichtet. Mit dem
neuen Formfaktor andert sich das zahlenmiBige krgebnis fiir cine Kupfer-
seide auf 30—45%, in guter Cbereinstimmung mit veuen Relativmessungen
von Hermans, der fiir native und wicderausgefillte Cellulose jetzt 70 und 405,
angibt. Ein Spannungszustand in der Faser kann u. U. aus Intensitats-
storungen crschlossen werden. Er scheint stark vom Jlerstellungsverfahren
abzuhdngen und liBt sich durch kurzzeitiges Dampien der Fuser weitgehend
beseitigen. Es wird u. 2. auf dic Moglichkeit hingewiesen, dic Statistik der
MicellgriBenverteilung mit Hilfe der Kicinwinkelstreuung zu untersuchen.

1. WILSDORF, Gottingen: Rdontgenoplik mil natiirlichen Krystullen,

Da Rontgenstrahlen in allen Stoffen cinen Brechungsindex veon fast 1
hesitzen, ist cinc Rontgenabbildung cntsprechend einer Lichtabbildung mit
Linsen oder Spicgeln nicht moglich. Durch Anwendung gecignet verformter
Krystalle kann man jedoch anl Grund der Braggschen Rellexion mouochros
matische Ahbildungen erziclen. 1Iin Gegensatz zu Hoppe wnd Trurmil, die
solche Krystalle durch Cbercinanderlagern gespreiteter Sehichten organi-
scher Molekeln erzeugten, wurden natirliche Einkrystalle dureh Deforma-
tion in dic richtige Form gebracht. Derartige Rontgenlinsen konnen vor
allemn als Monochromatoren holier Intensitiat verwendet werden. Man kann
mitihoen jedoch auch wirkliche Rontgenbilder erzcugen, die wesentlich ver-
zerrungsireicrsind, als dic bisher allein erziclharen Schattenwiirfe. Bin Nuchteil
dirfteallerdingsderstarke In€ensititsverlust durcliMonochromatisicrung sein,

1. STRANSKI, Berlin: Spunlane Einslellung von Gleichgewichisfornien
bei Urolropin-Kryslallen und deren Deulung.

Beim Ziichten von Krystallen aus Lésungen oder Dampfen ist man ge-
zwungen, L3sung bzw. Dampf zu dbersatligen, um die Keimbildungzarheit
zu iiberwinden. Man crhilt daher nicht den encrgetisch giinstigsten Zustand
des Krystalls, der als Gleichgewichtsform bezeichnet wird, sondern die davon
mchr oder weniger abweichenden Wachstumsforinen. Einer nachtriglichen
spoutancn Umwandlung der Wachstums- in die Gleichgewichtsform steht die
gweidimensionale Keimbildungsurbeit entgegen, dic aufgewendet werden
muB, wenn die an den Uberschulistellen abzutragenden Molekeln an den
glatten Flachen des Krystalls angelagert werden sollen. Bei der Wachstums-
form (011) von Urotropin-Krystallen lassen sich jedoch angeniherte Gieich-
gewichteformen dadurch nachtriglich erzeugeu, daf man die Krystalle einige
Zeit in ihrem cigenen Dampf sich selbst iiberldBt. Bei tieferer Temperatur
bilden sich dabei langeam die Flichen 001 und 112 aus, wibrend bei etwa
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170° in wonigen Minuten eine Abrundung der Kanten auftritt. Diese Er-
scheinungen werden gedeutet mit der Beseitigung der zweidimensionalen
Keimbildungsarbeit durch Hohlkanten und mit dem®Auftreten von Quasi-
schmelzschichten an den gerundeten Oberflichenteilen des Krystalls. Auf
Grund eines Vergleiches von experimentell erhaltenen Gleichgewichtsformen
mit berechneten lassen sich Schlilsse iiber Strukturinderungen und Umwand-
lungen in Oberflichennetzebenen zichen.

H. KONIG, Gottingen:
mikroskop.

Bei lingerer Bestrahlung im Elektronenmikroskop beobachtet man an
den Priparaten eine VergroBerung des Teilchendurchmessers. Mit chemi-
schen und physikalischen Methoden konnte nachgewiesen werden, da diese
Erscheinung auf der Bildung einer Kohlehiille beruht, die bei der Zertriim-
merung oberflachlich adsorbierter Kohlenwasserstoffe durch die Elektronen-
strahlung cntsteht. Die primir gebildete dilune Kohleschicht wirkt wicder
als Adsorber fiir Kohlenwasserstoffe, durch die der Proze bcschleumgt wei-
tergefiihrt wird. Die Erscheinung laBt sich in dem MaBe vermeiden, wie Fett-
und Oldampfe aus der Apparatur ferngehalten werden konnen. Anderer-
seits kann die Kohlehille zuweilen als sehr kontrastreicher Oberflichenab-
druck praktisch nutzbar gemacht werden.

E JUSTI und H. SCHULTZ, Braunschweig: Ezperimenielle Unier-

zur Fey derung an Plalin-Abhebe-Kontakien.

An mit Gleichstrom belasteten Abhehekontakten tritt bei Schaltspan-
nungen unterhalb der Lichtbogenziindspannung eine sogenannte Feinwan-
derung des Kontaktmaterials auf, die gewshnlich an der negativen Kontakt-
flache eine Spitze und an der positiven einen Krater erzeugt. Die Ursache
dieser zuweilen ZuBerst stirenden Erscheinung diirfte die einseitige Ab-
kithlung der flissigen Metallbrilcken sein, die sich bei dem Schaltvorgang
an den winzigen Unebenhciten der Kontaktoberfliche ausbilden. Es konnte
gezeigt werden, dal die unsymmetrische Temperaturverteilung eine Folge
des Thomson-Eifektes ist und dal durch eing geeigmetc Beeinflussung des
Temperaturveriaufes mit Hille entsprechender Elektrodenformen dic Fein-
wanderung zuweilen vermieden werden kann.

G. SCHMITZ, Troisdorf-Oberlar:
brennenden Kohlelichtbogen,

Wihrend die Temperaturverteilung in der heiBesten Zonen des elektri-
schen Lichitbogens bis herab zu etwa 4000° im wesentlichen bekannt ist, fehlen
Untersuchungen iiber die Verhiltnisse in den Randzonen. Insbesondere in-
teressiert dabei dic Ausdehnung und der EinfluB der Warmekonvektion. An
einem senkrechten, frei brennenden Kohlelichtbogen wurde daher das Dichte-
feld mit einem Mach-Zehnderschen Interferometer untersucht. Die Aui-
nahmen zeigen, da8 die Temperaturanderung und damit die Warmekonvek-
tion sich auf eine Schicht von nur etwa 1 em Dicke beschrinkt und daB die
Strémungserscheinungen nur in den Randzonen von wesentlichem EinfluB
sind.

Zur Verinderung von Prdparaten im Eleklronen-

Zur Temperaturverteilung im f[rei-

E. W. BECKER, Marburg: Die thermische Entmischung von Gasen bei’

hohem Druck.

In einer gemecinsam mit A. Schulzeff durchgefiihrten Arbeit wurde die
thermische Entmischung einiger Gaspaare im Druckbereich von 1—80 atm
untersucht. Mit ciner Temperaturdifferenz von 140° findet man bei H,/CO,
cine Zunahme der Entmischung von 2,8% bei 1 atm auf 9,0% bei 80 atm.
Bei Hy/N, wiichst sie von 2,9% auf 3,8% und bei N,/CO, von 0,65% auf
3,1% fir das gleiche Druckintervall. Es wird gezeigt, dag die starke Druck-
abhingigkeit der thermischen Entmischung im wesentlichen die Folge eines
von der Enskog-Chapmanschen Thermodiffusion in crster Néherung unab-
hingigen Effcktes ist, der auf dem Unterschied der thermischen Zustands-
gleichungen der Mischungspartner beruht. Diese Vorstellung wird durch
Versuche mit cinem Ng/NH-Gemisch bestitigt, bei dem in Ubereinstimmung
mit der Theorie eine Umkelir des Vorzeichens der Entmiseliung bei 1,8 atm
zu beobachtenist,

In stark realen Gasgemisclen, in denen die eigentliche Thermodiffusion
klein ist, kaun der Effekt auch bei Atmosphérendruck bereits cinen erheb-
lichen Anteil an der Gesamtentmischiung ausmachen. Die aus der thermischen
Entmischung mit den Enskog-Chapmanschen Formeln abgeleiteten Werte
fiir dic AbstoBungsexponenten und Durchmesser der Molekeln konnen daher
u. U. erheblich falsch sein. Nach K. Schifer 180t sich der neuc Effckt mog-
licherweise auch mit der vonihm entwickelten Theorie der Thermodiffusion?)
verstehen. Demnach solite auch bei Isotopen eine Steigerung der Entmischung
durch Anwendung von hohem Druck mogliel sein. Entsprechende Versuche
sind vom Vortr. gcplant.

H.G. NOLLER, G. W. OETJEN und R. JAECKEL, St. Andreasberg:
Molekularstrahl von Gasen bei hoher Teilchenzahl,

Die Entwicklung ciner Diffusionspumpe mit einer Saugleistung von
2000 1/s bei etwa 10—4 Torr machte es mdglich, einen Wasserstoffmolekel-
Stralil mit etwa 1012 Teilchen pro cm? zu erzeugen, in dem die Molekeln unter
gich praktisch nicht zusammenstoSen. Der Strahl hat einen Querschnitt von
4 x 10 mm. Es ist geplant, mit dem Wasserstoifmolekular-Strahl Feinstruk-
turuntersuchungen am Wasserstoffspektrum und Streuversuche zwischen
o0-p-H, durchizufithren. Weitere Anwendungsmoglichkeiten werden sich heim
Cyclotron und bei der Baggeschen Isotopenschleuse orgeben.

0. OSBERGHAUS, Gittingen: Uber die Verwendung eines Massenspek-
lromelers 2um Aufsuchsn von Undichligkeiten in Hochvakuumapparaturen,

jDas Aufsuchen von Undichtigkeiten an Hochvakuumapparaturen pilegt
cine ebenso miihsame wie langwierige Operation zu sein. Die kleinsten Un-
dichtigkeiten, die mit den bisher tiblichen Verfahren gerade noch nachzuweisen
sind, liegen bei 2+ 10~% mm Hg/sec/l, wobei mit Ansprechzeiten von mehreren

2) vgl. K. Schdfer, diese Ztschr. 58,83 [1947].
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Minuten gerechnet werden muB. In G3ttingen wird daber neuerdings {fir
diesen Zweck ein Massenspektrometer verwendet, wie dies schon {frither in
Amerika geschehen ist3). Die zu untersuchcnde Apparatur, die iiber ein mog-
lichst kurzes Rohr an das Spektrometer angesehlossen ist, wird mit einem
Gasstrah] abgespritzt. Bei der Beriihrung einer Undichtigkeit zeigt das auf
das Priifgas eingestellte Spektrometer einen Ausschlag. Als Priifgas wird
statt desin Amerika gebriuchlichen Heliums gewohnlieh Wasserstoff verwen-
det. Die Empfindlichkeit der Anordnung ist um etwa zwei Zehnerpotenzen
groBer als die der bisher iblichen Verfahren. Die Ansprechzeit betriigt wenige
Sekunden.

E. JUSTI, Braunschweig: Neuere experimentielle Ergebnisse {iber Supra-
leitfdhigkeit. (Sammelreferat).

Etwa bis zum Jahre 1939 war man der Ansicht, dal Supraleitihigkeit
nur in den Gruppen 2b bis 52 des periodischen Systems vorkdime. Wahrend
des Krieges wurde jedoch von Jusii und Mitarb. Supraleitfahigkeit beim
Uran (1,25% und beim Rhenium (0,9°) nachgewiesen. Die Ergebnisse am
Uran wurden zoitweilig angezweifelt, konnten jedoch neuerdings von Kapiiza
und anderen bestiitigt werden. Bei einer Reihe von Elementen wurde jedoch
Supraleitung bis herab zu etwa 0,1° abs. ausgeschlossen. Bei den Alkalien
ist die Versuchstechnik wegen der moglichen Verunreinigungen besonders
schwierig. Es zeigt sich teilweise ein starker Abfall des spezifischen Wider-
standes bei etwa 1°, der jedoch nicht als Supraleitfdhigkeit identifiziert wer-
den konnte, Anch der von Ogg im Jahre 1946 gefundene starke Leitfahig-
keitsansticg einer Natrium-Ammoniak-Ldsung bei etwa 70° abs. stellt keinc
Supraleitung dar, wie Mendelsohn kiirzlich nachweisen konnte. Der Effekt
diirfte hier auf einer schon lange bekannten eutektisehen Umwandlung des
Systems beruhen. Echte Supraleitfahigkeit bei hoheren Temperaturen zeigen
dagegen die Verbindungen Niobnitrid und Niobhydrid. Nach Justi und
Mitarb. liegt der Sprungpunkt bei etwa 230 abs., kann also mit flissigem
Wasserstoff erreicht werden. Derartige Supraleiter werden neuerdings in
Amerika als auBerst empfindliche Ultrarot-Detektoren verwendet. Alle
Supraleiter zeigen in der Umgebung des Sprungpunktes eine Mikrostruktur,
d.h, die Supraleitung beschrinkt sich zuniachst auf mehr oder weniger groGe
Teilgebiete. Man erkennt das u, a. aus der Tatsache, dal die Thermokraft
zweier Supraleiter gegeneinander bereits kurz oberhalb der eigentlichen
Sprungtemperatur verschwindet. Beim weiteren Abkiihlen lassen sich mit
Induktions- oder Magnetisierungsversuchen Umklapprozesse ahnlich den
Barkhausen-Spriingen beim Ferromagnetismus nachweisen. Wahrend die phé-
nomenologische Theorie der Supraleitung insbesondere durch von Laue weit-
gehend abgeschlossen sein dfirfte, ist die Vorstellung iiber die Elementar-
prozesse noch im FlieBen. Ausderneueren Zeitliegen iiber den zweiten!Punkt
Arbeiten von Heisenberg und Born vor. Die beiden Mcthoden, die in den
Grundlagen ibereinstimmen, schlieBen gemeinsam die Méglichkeit einer
Supraleitung bei Ferromagneten aus. Sie unterscheiden sich jedoch hinsicht-
lich der Alkalimetalle, die nur nach Heisenberg nicht aber nach Born supra-
leitend werden diirfen.

W. VOGEL und K. MERTLICH, Koln:
ten magnelisierten Eisenpulvers.

Als Dimpfungsmittel fiir mechanische Bewegungen werden in der Tech-
nik gewshnlich Fliissigkeiten oder Luft verwendet. Wihrend Luft wegen
sciner kleinen Z#higkeit im allgemeinen nur fiir sehr empfindliche Apparate
brauchbar ist, haben Fliissigkeiten vor allem den Nachteil der starken Tem-
peraturabhingigkeit ihrer Zshigkeit. Durch thermische Zersctzung von
Eisencarbonyl gewonucnes feinstes Eisenpulver mit Teilchengrofen von 1 p
aufwarts stellt dagegen bei geeigneter Vormagnetisierung ein {ast temperatur-
unabhangiges Dampfungsmittel dar. Die Abhingigkeit der Viskositat solcher
Pulver von der Stirke des Magnotfeldes wurde mit einem Drelipendel gemes-
sen. Die Temperaturabhingigkeit der Zahigkeit konnte dagegen bislier nur
theoretisch aus dem Verlauf der Suszeptibilitat des Eisens crschlossen werden.

G. W. OETJEN, St. Andreasberg: Probleme der Hochvakuumtechnik.
(Samimelreferat)?).

In der Hochvakuumtechnik wird dic Quecksilberdiffusionspumpe immer
mehr durch die Oldiffusionspumpe verdréngt, da letztere keine Kiihlliissig-
keiten bendtigt. Beim Betrieb von Oldiffusionspumpen muB auf die geringe
Vorvakuumbestindigkeit derselben geachtet werden, die gewshnlich nur
0,1 mm Hg betrigt. Zur Erzeugung des Vorvakuums ist daher eino zwei-
stulige rotierende Olpumpe erforderlich, die bei feuchten Rezipienten zweck-
mibigerweise mit einér Gasballasteinrichtung versehen ist. Als Pumpfliissig-
keit fiir Diffusionspumpen verwendet man in Amerika neuerdings Silicone,
dic wesentlich uncmpfindlicher gegen Luffeinbriiche und thermische Uber-
beanspruchung sind als die dblichen Apiezonéle und Enddrucke von 10~7
bis 10~8 mm Hg errcichen lassen. Einen weiteren Fortschritt stellt die Ein-
fithrung der Rektifikationspumpe dar, die den Pumpvorgang mit einer Rek-
tifikation dor Pumpiliissigkeit so vereinigt, daf} jeweils nur die Fraktion mit
dem niedrigsten Dampfdruck auf der Hoohvakuumseite zur Wirkung kommt.
Bei Diffusionspumpen ist die Wahl der richtigen Heizleistung von Bcdeutung.
Wilrend es bei hioheren Drucken giinstig ist, dic Pumpe zu iiberheizen,
werden die hochsten Endvakua mit schwach unterheizten Pumpen er-
zielt. Stark iiberheizte Oldiffusionspumpen, dic eine gewisse Ahnlichkeit mit
Dampfstrahlpumpen besitzen, haben sich in Amerika unter dem Namen
.booster** eingefiihrt. Auch wirkliche Oldampfstrahlpumpen wurden kon-
struiert, die mit einer Saugleistung von 300 1/sec bei 5 - 10~ Torr eine Vor-
vakuumbestindigkeit von 5 Torr aufweisen. Wahrend dic Theoric der Diffu-
sionspumpe von Jaeckel u. a. vollstandig durchgefiihrt worden ist, liegt einc
befriedigende Theorie der Dampfstrahlpumpe noch nieht vor. Fiir die Messung
schr kleiner Drucke wird in Amerika ncuerdings das sogen. Alphatron
verwendet, das aus oinem kleinen Radiumpriparat besteht, dessen Ionisa-
tionswirkung im Gasraum mit einem Elektrometer gemessen werden kann.

Becker. [VB 60]

Uber die Fliissigkeilseigenschaf-

8) vgi. Chem.-Ing.-Technlk 21,54 [1949].
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